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"1 NopknioyeHne

1.1 YKa3aHus no npejcTaBNeHHOMY ONUCAHUID

B HacTosLem onucaHum cogepxuTcs MHHOpPMALLUA O MOHTaxe
LWIMHHOTO y3N1a Ha coBmecTumoe c |-Port ycrpoiicteo
(Hanpumep, NHEBMOOCTPOB ¢ uHTepteicom I-Port) hupmsl
Festo 1 06 ycTaHOBKe AaHHON KOMOUHALMM B BbILLECTOALLYIO
cUCTeMy ynpaBneHus.

-

[laHHoe onucaHue npeacrasnser cob6oi Yactb | 06uei
NOKYMeHTaL MK Ha u3aenve (WWHHLIA y3en). NUHdopmauus o
BBOJE B IKCMyaTaunio, NOAKIYEHNMN YCTPOMCTBA
yNpaBieHus, ANArHOCTUKe U YCTPAHEHUM OLWMBOK WUHHOO
y3/1a copepxuTca B yactu |l onucanua Ha cante

= www.festo.com =» lopTan TeXHUYECKON NOAAEPIKKM

=> lNonb3oBarenbcKas JOKYMeHTaLuA.
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1.2 O6wue yKasaHus

MpeAcTaBNeHHbIA B JaHHOM ONMUCAHUN WWHHBIA y3en
npeaHasHayeH Ans UCNob30BaHNUA UCKNIOYUTENBHO B
KayecTse c13Ba (NofgYMHEHHOro 6/10Ka) NONEeBOW WUHBI
PROFIBUS-DP. Ero pa3peLiaetcs MCNonb30BaTh TONbKO B
OpUrMHanbLHOM BUAe 6€3 KaKMX-N60o CaMOBONbHbIX
MN3MEHEHWN 1 TONbKO B TEXHUYECKM BE3ynpeyHoM COCTOSHUN.
LLUIMHHbIA y3en npefHa3HadYeH Ans UCNonb3oBaHus B cepe
NPOMbILINEHHOCTU. B }unoi 30He moryT notpebosarbes
MepOonpUATUA NO YCTPAHEHUIO PAANONOMEX.

K uenesoi rpynne, 415 KOTOPOM NpeAHa3HaYeHo HacToslee
onucaHue, OTHOCATCA KBANUMULMPOBAHHbIE CNELUANNUCTDI B
061aCTN TEXHUKW YNpaBieHus 1 aBTomatnsalmu,
obnagawlme 3HaHUAMU U ONbITOM ANA YCTAHOBKM CN3IAB-
cTaHuuin Ha y3ne Fieldbus PROFIBUS-DP.

A Ceeteessieeaseeaseeas... lpeaynpexpenne

OnacHoCTb TpaBMMPOBaHUA 13-3a HEKOHTPONNPYEMbIX
nepemeLeHNi NoACOeANHEHHbIX YCTPOMCTB.

Y6eputech B TOM, 4TO 3NEKTPO- U NHEBMOO6OpPyA0BaHNe
06€eCTO4eHO 1 He HaXOAMTCA NOJ AaBNEHNEM.

Mepep, BbINONHEHWEM paboT Ha NHEBMOOGOPYA0BAHMM:
® OTK/IIOYMTE MOAAYY CKATOrO BO3AYXA;
® cOpOCbTE CKaTbI BO34YX 3 MHEBMOOCTPOBA

Mepeg BbINONHEHWEM paboT Ha
3/1eKTPo06opyA0BaHMN, HaNpUMep, nepes
MOAK/NOYEHVEM W BBOLOM B 3KCMNYyaTaLuio:
® OTK/IIOYMTE MOAAYY NEKTPONUTAHUS

TaK Bbl U3b6exure:

— HEKOHTPONMPYEMbIX NepeMeLLeHuiA OTCOeNHUBLINXCA
LWNAHTOB;

— HenpeayCcMOTPEHHbIX U HEKOHTPOAMPYEMbIX
nepemeLLeHni NoLCOEANHEHHbIX UCTIONHUTEbHBIX
MEXaHU3MOB;

— HeonpepeneHHbIX COCTOSAHMWIA NepeKYeHuns
3N1EKTPOHMKMN.

-

B WMHHOM y3/1€ UMEITCA 3NEMEHTbI, NOABEPKEHHBIE PUCKY

BO3[€MCTBMUSA CTaTUYECKOTO 3NIEKTPMYECTBa.

® 3anpeleHo NPUKACATbCA K INEKTPOHHBIM y3/1am
YCTPONCTBA.

o Cobniogaite npeanucaHmns no o6palleHnio ¢
3/1eMeHTaMu, KOTOPbIe NOABEPKEHbI PUCKY BO3AENCTBUA
3apsAA0B CTaTUYECKOro NEKTPUYeCTBa.

TaK Bbl NPeAoTBPATUTE NONIOMKY 3NEKTPOHHOTO
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~ obopyaosaHus.

-

MpuMeHATe 3aLLUTHBIE KONNAYKM MW 3aMYLIKK, YTOObI
3aKPbITb HEUCNONb3YEMbIE pa3beMmbl. Tak AOCTUTAETCA
cTeneHb 3awutsl IP65.

-

PROFIBUS® 1 TORX® saBnatoTcA 3aperncTpupoBaHHbIMU
TOBAPHbIMY 3HAKAMU COOTBETCTBYIOLLMX BNAAENbLEB B
onpegeneHHbIX CTpaHax.
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1.3 MoHTax

-

MHbopmaLMio No MOHTaXy WWHHOTO y3Na Ha
[eLeHTPaN30BaHHY MOHTaXHYH NANUTY INEKTPUKK, TUN
CAPC-..., CM. B HCTPYKL MW MO MOHTaXYy, KoTopas
npunaraeTca K MOHTaXHo nauTe.

[l MOHTaXa LWMHHOTO Y3/1a Ha NHEBMOOCTPOB C
uHTepdencom I-Port BbINOAHUTE NPOLLEAYPY, ONUCAHHYIO
HUKE.

1. MpoBepbTe YNNIOTHEHUS W YNIOTHUTEIbHbLIE NOBEPXHOCTU Ha
LWIMHHOM y3/1e U MHEBMOOCTPOBE.

2.YCTaHOBUTE WWHHbIA Y3€/1 B NPaBUNbHOM NOAOKEHUW 1 6e3
nepeKoca Ha NHeBMOOCTPOBE.

3. 3aKpyTuTe TPK BUHTA-Camopesa ¢ NOMOLLbI0 OTBEPTKU CO
3Be3goukoi (Tunopasmep T10), BHayane cnerka. [ns atoro
MCNONb3YNTE KaHaBKU HUTOK pe3bObl (Npu Hanuyuu).

4.3aTAHNUTE BUHTHI 10 ynopa ¢ MoMeHToM 1,0 H-m.
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Wnnubin ysen, mn CTEU-PB ..........ccoviveenenn.

2 JnemeHTbl NOAKIIOYEHUA, UHAUKALUU U ynpaBiieHusa
Ha WwrHHOM y3n1e HaxoAATCA cneayloL e INeKTpuyeckue
3/IeMeHTbl NOAKNKYeHNA, UHANKALUNN U ynpaBieHna:
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lpynna DIL-nepekntoyareneit 1 (= pasgen 5.1)

lpynna DIL-nepekntoyareneit 2 (= pasgen 5.1)
CBetoamnosbl CoCToAHUA (MHANKALUSA COCTOAHUA/
[MarHocTuKa =» rmasa 6)

INeKTPONUTaH1e WUHHOTO y3N1a U, NPy Heo6XoaNMOCTH,
NOACOeANHEHHbIX YCTPOWCTB

(Hanpumep, nHeBMoocTpoBa) (= masa 3)

Pasbem Fieldbus (posetka D-Sub, = masa 4)

3 JneKTponutaHue

LIMHHBIN y3en xapaKTepr3yeTca pa3fenbHo nogayen
paboyero HanpsKeHUs 1 HanpsKeHus Harpysku. Kpome Toro,
LUMHHBIN y3eN CYXUT ANA NUTAHUA YCTPOWCTB,
NoACOeANHEHHbIX Yepe3 uxtepdeic I-port.

-

o [Ins 3NEKTPONUTaHUA CiedyeT UCMO/b30BaTh TObKO Lienu
3aLYNUTHOTO CBEPXHM3KOTO HANPSXEHUs COrNacHo
IEC/EN 60204-1 (Protective Extra-Low Voltage, PELV).
TakKe fOMKHbI cobntoaaTbes 0buime TpeboBaHus K
3NEKTPUYECKNUM LIENAM 3aLLUTHOTO CBEPXHU3KOIO
HanpsxeHus (PELV) B cootsetctauu ¢ IEC/EN 60204-1.
MpUMeHATe TONbKO TaKM1e UCTOYHUKU TOKA, KOTOPble
06ecneynBatoT HaieXHYI0 3N1IEKTPOM30NALMI0 paboyero
HanpseHus comacHo IEC/EN 60204-1.

Kak npaeuno, LoMmKHbI NoACcoeanHATLCA 06e Lenu: ans
HanpsiXeHWUA CUrHana u HanpsiXeHUs HarpysKu.
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3a CYeT UCMONb30BaHMA 3NEKTPUYECKUX Leneit PELV o6ecne-
YMBaeTCs 3aLyuTa oT yAapa NEKTPOTOKOM (3aLLuTa OT NpsmMo-
o U KOCBEHHOTO NPUKOCHOBEHUA) cornacHo IEC/EN 60204-1.

Pazbem anektponu- | Kou- [ HasHaue- | PyHkuus
TaHusa (M12, A-koau- | TakT | Hue
POBaHHbI)
1 24 Bgyysen | Mopaya paboyero
HanpseHus (PS)
2 24 Byp/out | Moaaya HanpaxeHus

Harpysku (PL)

MNoaaya paboyero

3 0 BeL/sen
HanpseHus (PS)

4 0BvaL/out | Moaaua HanpsmeHus
Harpysku (PL)

5 FED ®yHKUMOHaNbHOE
3asemneHune

1 CoeauHenue ¢ yHKUMOHANbHBIM 3a3emnermem (FE) fomkHo
[OMNONHUTENbHO 06ecneynBarbCcs Yepes NOAKNIYEHHOe
YCTPOWCTBO MM MOHTaXHYI nauTy anekTpuku CAPC-....

N5 NOAKNOYEHMA K CETEBLIM YCTPOWUCTBAM MUTAHWA UK
MCTOYHMKAM 3NEKTPONUTAHWA NONb3YiATeCh Kabensmu ¢
po3etkoit M12 (coeaMHUTENbHOM PO3ETKOM),
A-KoaupoBaHHoOM, cornacHo IEC 61076-2

(= npuHaanexHoctn = www.festo.com/catalogue).

DyHKLUMOHANbHOE UCTbITaHUE:

— Ceetoanop “PS” ropuT 3e1eHbIM B C/ly4ae NpaBUAbHOM No-
a4y paboyero HanpPAMKeHUs 1 Npu He0BXOAMMOCTU —
HanpsXeHUsA HarpysKu.

— CBetoanonbl X1 unu X2 ropAt 3eNeHbIM, eCiv NOAKIYEHO
Kakoe-nu16o ycrpoiicteo (= masa 6).

4 Nopknioyenue Fieldbus

Mpyn HeNpaBUAbLHOM NOAKNOYEHNUW 1 BbICOKOW CKOPOCTU
nepesfayn MoryT BO3HUKaTb OLMOKM nepesayn AaHHbIX
BCNIEACTBUE OTPAKEHUA U 3aTyXaHUA curHana.

¢ Kak npaBuno, Ha 060umx koHLax otpe3ska Fieldbus Heo6-
XOAMMO NPUMEHATb OKOHEYHYIO HArpy3Ky LUMHbI cornac-
Ho EN 50170.

O6ecneybte 3kpaHupoBaHue kabeneii Fieldbus no Bcemy
KOHTYpY Ha BCex UHTepherncax u 3a3emnnte, Kak MUHU-
MyM, 0A4WH KoHeL, Kabens Fieldbus emkocTHbIM coepuHe-
HUEM BO U36exaHne ypaBHUTENIbHbIX TOKOB.

Cobntoaaiite cneumduKaL My B pyKOBOACTBAX MO Ballei
cucTeMe ynpaBneHus, Kacawowimecs Tuna kabens, gony-
CTUMBbIX TPOMHUKOBbIX COEAVUHEHNI N MAKC. ANWHbI LWNen-
tos.

Mpu pacyete makc. onyctumoii AnuHbl kabens Fieldbus
B 3aBMCUMOCTU OT UCNONb3YEMOI CKOPOCTU Nepeaayn
[aHHbIX B 60/jax TaKKe yUUTbIBATE CYMMY ANVH LAei-

tos.

4.1 CneynduKkaums kabens
[ns cBasu no Fieldbus Festo pekomenayet cnepytolee:
o [ina casu Fieldbus ucnonb3yitte MUHUMYM OAMH IKpaHU-
pOBaHHbIN ABYXNPOBOAHOM Kabenb cornacHo EN 50170.
o MopcoeanHute 3kpaH Kabeneit Fieldbus k wrexkepy
Fieldbus.
4.2 Po3etka D-Sub Ha wuHHOM y3ne
[na noacoefnHeHnA WnHHOTO y3na K Fieldbus Ha wWuHHOM
y3ne umeertcs 9-nontocHas posetka D-Sub (HasHaueHue
KOHTAKTOB CM. B Tabnuue).
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Po3etka KoH- | CurHanbHoe | OnucaHue
D-Sub TaKT | coefuHeHue
1 JkpaHupoBa- | CoeanHeHue ¢ GyHKLMOHANb-

Hue Hbim 3a3emnexnem (FE)

2 n.c. He NOAKNOYEHO

3 RxD/TxD-P Monyyaemble/oTnpaBnsembie
[AaHHble P

4 CNTR-P T MoBTOpUTENDb YyNPaBAAIOLLEr0
curHana b

5 DGND OnopHbIV NOTEHLMAN AaHHbIX
(M5V)

6 VP MN0COBOMN KOHTAKT NUTatOLLEe-
ro HanpseHus (P5V)

7 n.c. He NOAKNOYEHO

8 RxD/TxD-N Monyyaemble/oTnpaBnsembie

AaHHble N

9 n.c. He NOAKNOYEHO
Kop- | 3kpaHuposa- | CoepuHeHue ¢ hyHKLMOHANb-
nyc |Hue Hbim 3a3emnexnem (FE)

1) Ynpasnsowmii curdan nostoputens CNTR-P BbinonHeH Kak curHan
TTL.

4.3 CpepcrBa NoAKN0YEHUA

C nomouybio WTekepos unu agantepos Fieldbus ot Festo

(=>» Tabnuua HUXeE) MOXKHO oTaenuTb coeguHerue Fieldbus ot
LWMHHOTO y3Na, He NpepbiBas CBA3b 0CTaNbHbIX CN3BOB
Fieldbus.

Lltexeps! Fieldbus
Nonb3yiTeck wrekepamu Fieldbus, Tun FBS-SUB-9-GS-DP-B,
13 npuHagnexHocrei Festo, ecnm npumeHsemble Bamu Kabe-

X1 unu X2 V) — BHyTpenHuit 06MeH AaHHBIMM MeXAY
LWNHHBIM Y3/10M U ycTpoiicTBom 1 unu 2 V)

o Ceetoamnoa- | CoctosiHue n pacumngpoBK:
NN He OTHOCATCA K Kabensm 3aBoacKomn C60pKM. AnoA pacuiucposka
. Has
Apantepol Fieldbus A—
Bbl MoeTe ncnonb3osatb cieaylolune agantepsl Fieldbus ans
NOACOeANHEHNA 1 ANA NPofoMKeHus pasbema Fieldbus. O Csetoaunop ro%m 3eneHbIM:
" -~ - wrarHoe paboyee coCTosiHUE
Apantepol Fieldbus Kon- | Wunna IN Luxa OUT TR — YCTPOICTBO NOAKIIOYEHO K LIMHHOMY Y3y
TaKT | (BX.) (BbIX.) npasubHO.
A/ CBETOAMOA MUraeT 3eNeHbIM:
Pasbem Ana Wik, 1 n.c. VP (P5V) 0= — BbINOMHAETCA ANArHOCTUKA, UNN UMEIOTCA AaHHbIe
Tn FBA-2-M12-5POL-RK, AN
Reverse Ke 7T\ ANarHoCTuKu.
B Voo — coefMHeHWe AaHHbIX MEXAY WUHHBIM Y370M 1
"KOANPOBAHHbIM YCTPOCTBOM B nopsigke
2 RxD/TxD-N RxD/TxD-N A1/ CBETOAMOS rOPUT KpacHbIM:
<l
-@- — YCTPOWCTBO NOAKNOYEHO K LUIMHHOMY Y311y, HO CBA3b
/N HapylueHa.
3 3 n.c DGND (M5V) — nocne BBOAA B IKCN/yaTaLmio NOACOEANHEHHOE
yCTpOMCTBO 6bIN0 yaaneHo.
4 4 RxD/TxD-P RxD/TxD-P O CBeTOAMOA MUTAEeT KpaCHbIM:
>IN — Npu BBOZAE B IKCNANYyaTaLMI0 pacno3HaHo HecoBMe-
LWuHa IN LnHa OUT = = /N ctumoe ¢ “I-Port” unu HeckoHbUrypupoBaHHoe
(BX.) ¢ (BblX.) 5 ycTpoicTeo
1) — Ecnun X1 1 X2 04HOBPEMEHHO MUTAOT KpacHbIM:
@ Pe3b6a M12: K LWMHHOMY Y311y HE NOAK/0YEHO HU 04HO
(yHKUMOHaNbHOe 3a3emnenue FE, YCTPOIACTBO, WM OWUOKA KOHGHUTYPaL MM
IKpaHUpOBaHue O CBETOAMOA BbIK/IOYEH:
— B HacTosiLLee Bpems yCTaHaBAMBAETCA CBA3b.
" ~ ~ — HU O/LHO YCTPOMCTBO He NOAK/IOYEHO K COOTBET-
1) Ha otpeske Fieldbus: Tpe6yetcs WTeKep ¢ OKOHEYHO Harpy3Koi crsygu.\e\inyzmepcbeﬂcy I-gort
LUMHbI, €CIU 3TOT Pa3beM OCTAeTCs HEMCNONb30BaHHbIM.
Ha wneiide: TpebyeTca 3alUTHBIA KOANAYOK, €CAM 3TOT pasbem ) Tpe6yeTc;_1 MOHTamHas nauTa anekTpuku CAPC ¢ AByma
0CTAeTCA HENCMONb30BAHHbIM. uHTepencamm Ans NOACOEANHEHNUA BTOPOTO YCTPOIACTBA.
Tak gocturaerca creneHb 3awutsl [P65.
BF (Owu6Ka WwuHbI)

Pa3bem C BOJIOKOHHO-ONTUYECKUMHU cBeToBogamu (LWL)

WHTtepdeiic PROFIBUS DP wrHHOrO y3na COOTBETCTBYET Crie-

undukaumm EN 50170-2 1 noaaepxrBaeT akTMBaLMio ceTe-

BbIX 3/IEMEHTOB A1 BONIOKOHHO-ONTUYECKUX CBETOBOAOB.

[ina nepefaymn CUrHanoB B CPeAe MHTEHCUBHbBIX NOMEX, a TaK-

e AnA yBenn4eHna AanbHOCTU LeACTBUSA NPU BbICOKOMN CKO-

pOCTU Nepesayn UCMONb3yHTe BONOKOHHO-ONTUYECKME CBETO-

BO/bI.

Mpumepbl ceTeBbIX 31€MEHTOB BOTOKOHHO-ONMTUYECKUX CBETO-

BOJOB:

- Siemens Optical Link Module (OLM) ans PROFIBUS plus

- Siemens Optical Link Plug (OLP) ans PROFIBUS (1P20)

- MegunakoHsepTep IP65 Harting Han-InduNet® (ontudeckas
nepegada jaHHbIx B KOHUenuuy noaxnoyeHns DESINA)

5 ba3soBble HacTpoitku Ans ceasu Fieldbus

5.1 [lemoHTax Kpbiwku DIL-nepeknioyateneit

[ns perynupoBKy LWUMHHOTO y3n1a CleayeT AeMOHTUPOBaTb

KpblWwKy DIL-nepekntovarenei:

1. BbIKNKOYUTE 3N1EKTPONUTaHNE.

2. BblkpyTuTe 06a KpenexHbIX BUHTA NPO3payHOil KPbILLKM 1
CHUMMUTE KPbILLKY.

5.2 Hacrpoiika DIL-nepekntoyateneit

[eiictyitte cnepytouimm o6pasom:

1. MpucBoiiTe WMHHOMY Y37y KAKON-NMGO M3 eLle He 3aHATLIX
aipecoB CTaHumu.

2. HactpoiTte pexum guarHoctuku u Fail state
(oTKasoycroitymsoCTy).

=1

)
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D) CYLEIT

Mos. | DIP-nepekntoya-

@OO

DyHKUUA

1
Tene ON (BKI)

|orr (BbIKJ.)

[pynna DIP-nepekntoyarenen 1

[1] | 1...6: Anpec craHUWN, B 1BONYHON KOAMPOBKe 2)

[pynna DIP-nepekntoyatenen 2

[1] T1:Anpec craHumn, B 1BONYHON KOAMPOBKe 2)

[2] [2:peseps

[3] 5: [lnarHoctuka [OuarHoctuyeckaa | Bolkn.
nHbopmayms (no ymonyatuio)
otnpasnserca

[4] ] é: Fail state (Cocro- | Hold last state Cbpoc

AHWe ownbkm) 3 (CoxpaHutb (no ymonyatuio)

nocnegHee
CoCTosiHMe)

1) MNonoxeHwne nepeknoyarens “ON” = BKJI., nepeknioyarens cnesa
WU HaBepxy
MonoxeHune nepekntoyarena “OFF” = BblKJ1., nepexnioyarens
cnpasa uam BHU3Y

2) ,qzsoquaﬂ KOAMPOBKa CleBa Hanpaso no Bo3pactatouwei 20, 21,
24, ...

3) [leiicTBYeT B OTHOLIEHUM BCEX BbIXOAOB U TOMIbKO NOC/E NpeaBapu-
TeNbHOW aKTUBALMM KOHTPONA cpabarbiBaHus Yepes WuHy
Fieldbus.

anMepr HOMepoB CTaHLuu B ABOUYHOU KOAUPOBKE

Mpumep: HacTpoeHHbIN Mpumep: HacTpoeHHbIN
appec craHuum: 05 ajpec craHuum: 38

CBETOAMOA CocrosiHue u pacmud)poaka
HaA
WHANKaLuUA
Ol CBETOAMOA rOPUT KPACHbIM:
-@- — annaparHas oWwnbKa Ha WWHHOM y3ne
/N — orcyTcTBue unm c6oit ceasm no Fieldbus

— 60 3NeKTPONUTaHUA HA MACTep-CTaHLUM UK Ha
YCTpOiCTBE ynpasneHus.

A1/ CBETOAMO/ MUTraeT KpacHbIM (C BbICOKOM YacToToM):
— HeBepHOe NPUCBOEHME aAPecoB CTaHLN.

/ CBETOAMO/ MUraeT KpacHbIM (C HU3KO YactoTom):
— c¢Ba3b no Fieldbus npepsaHa.

CBeTOAMOA BbIKTIOYEH:
- wrarHoe paboyee coctosaHue, cBA3b no Fieldbus
ycTaHoBNeHa.

-
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MNoapo6Hyio MHGOopMaLMI0 06 MHAMKALMK COCTOSHUSA, AUa-
rHOCTUKeE U YCTPaHeHNM oWMBOK cM. B YacTu || onucaHms.

8 TexHMYeCKUe XapaKTepUCTUKM
061wwan uidopmauus

CreneHb 3awuthl (cornacHo 1P65/67 1) 2)
EN 60529)
3aluTa ot Koppo3suu KBK 2

CpefHui1 ypoBeHb 3alLuThbl ANns
YMepEeHHOW KOPPO3MOHHOW Ha-
rPY3KW, BbI3BAHHOM KOHTAKTOM C
NPOMBbILLNEHHBIMU CPeAamu
(Hanpumep, koHAeHcauueit Boas-
HOTO Napa, CMa3o4HO-oXNaxAat-
LWUMU HMUAKOCTAMN).

3aluTa oT yAapa 3MeKTPOTOKOM
(3awuTa ot NpsAMoro n
KOCBEHHOTO NPUKOCHOBEHNS
cornacHo IEC/EN 60204-1)

3a CYeT Lienu 3aLnUTHOro CBEpX-
HU3KOTO HanpsxeHUs
(Protective Extra-Low Voltage,
PELV)

YpoBeHb nHTeHcnBHOCTU (SG) 3)
Npy MOHTAeE Ha
cTeHy: SG 2, MOHTaXHYI0 peiiky:

Bu6poycronymeoctb 1 yaapo-
npoyHoctb (cornacHo EN 60068)
- Bubpauus (4actb 2 - 6)

SG1

— YnapHoe Bo3geicTeue cTeHy: SG 2, MOHTaXHYI peiiky:
(yactb 2 -27) SG1

- MpopomxutenbHoe yaapHoe Ha CTEHY N Ha MOHTAXHYI0 PEiKy:
Bo3gencrame (4acrb 2 —29) SG1

[nanasoH Temneparyp

— Okpyxatwlas cpeaa, -5...+50°C
IKcnayarayma

— XpaHeHwue/TpaHcnoptupoBka |-20...+70°C

Matepuanbi apMUpPOBaHHbI Noanamug, nonu-

Kap6oHar, HUTpun-6yTaaneH-Kay-
UyK, COOTBETCTBYIOLME [UpeKTn-
Be RoHS 06 orpaHunyeHnu nc-
N0/b30BaAHUA ONACHbIX BELecTs
neyarHble nnarbl, OL4MHKOBAHHas
CTanb, HUKeNMPOBAHHAA NaTyHb

1) Tpebyemoe ycnosue: WIHHbIA y3en B NONHOCTbI0 CMOHTUPOBAH-
HOM COCTOSIHUM, 3NEKTPUYECKNE PasbeMbl MOAKNIOYEHbI UK CHAb-
EHbI 3aLUTHBIMW KONNayKamu.

2) Cnepute 3a Tem, 4To6bl NOACOEAMHAEMbIE YCTPOMCTBA NPU Onpe-
AeneHHbIX 06CToATeNbCTBAX COOTBETCTBOBA/N TONLKO MeHbLUeN
CTeneHu 3aLuTbl, MeHbLIEMY AWanasoHy Temneparyp 1 T.n.

3) PacwupoBKa ypoBHei MHTEHCUBHOCTU =P TabAMuUa HUKe
“MosicHeHue no BUBpaL MM U yaapHOMY BO3AENCTBUIO — ypOBeHb
MHTEHCUBHOCTU”

MNoscHeHKe no BUGpaL M N yiapHOMyY BO3AEACTBUIO —
YPOBeHb UHTEHCUBHOCTH

TRUEEIE | Lt

5.3 MoHTax Kpbiwku DIL-nepeknioyateneit

1. OCTOPOXHO YCTaHOBUTE KPbILUIKY Ha LUWHHBII y3en.
MpocneauTte 3a NpaBUbHLIM NONOXKEHNEM YNNOTHEHNA!

2. 3aKpyTnTe 06a KPEMeXHbIX BUHTA C MOMEHTOM MaKC.
0,4 H-m pgo ynopa.

6 BkntoyeHue aneKTponuUTaHuA

C NO3WLMM LWMHHOTO y3/1a NOCNe0BaTeNbHOCTb BKIKYEHUA
3NeKTpONUTaHNA BHYTPU cuctembl Fieldbus moxeT BbiTb
nb6oii.

DyHKLUMOHANbHOE UCTbITaHUE:

Ceetoauopbl “PS” n “X1” nnn “X2”-LED ropsaT 3eneHbIm, 1
cBeToanoa “BF” BbIKNOYEH, €CIN CBA3b C MacTep-CTaHLMen 1
C NOACOEANHEHHBIM YCTPONCTBOM YCTaHOBJIEHA.

7 UHAUKauUA COCTOAHUA/ANArHOCTUKA C NOMOLLbIO
CBeTOANOA0B

PS (Power System) — nuTaHue AaTYMKOB/cUrHana

CBetoauoa- | CoctoaHue n pacmndpoBka
Has
UHAUKaLUA
Qo CBETOAMOA rOpHUT 3eNeHbIM:
B ON - wTarHoe paboyee cocTosiHWe
s — pa6oyee HanpshKeHUe 1 HanpsieHue HarpysKu
NoA3ETCA 1 B AONYCTUMOM AuanasoHe
QO CBETOAMOA MUraeT 3efeHbIM (COoTHOWeHe
b ON MHTEPBAsIOB BKIOYEHMUS U BbIKNOYeHUs 1 K 1)
m — NOHMKEHHOEe HanpsXeHue Npu nogaye paboyero
HanpsHKEeHUsA U HaNPsXEHUs Harpy3Ku
O CBETOAMOA BbIK/IOYEH:
— pabouyee HanpseHue He NOAAETCA MU NOAAETCA
He B 4ONYCTUMOM AManasoHe.

1) Tpebyemoe ycnosue: NOACOEAMHEHHOE YCTPOICTBO MCMONb3YET 1
KOHTPONMPYET Hanpsi)eHue Harpysku

YpoBeHb
MHTEHCMBHOCTU 1
(SG1, cornacHo

Bubpauus:
amnautyaa 0,15 mm npw 10 ... 58 Tiy;
ycKopeHue 2 g npu 58... 150 Iy

EN 60068, yactb 2 - 29) YaapHoe Bo3feicTBLe:

+15 g npu npofomkuTensHoct 11 mc;
5yAapoB B KaX/A0M HanpasneHunu

MpoaomkutenbHoe yaapHoe Bo3aencTamne:
+15 g Npu NPOJOMKUTENLHOCTU 6 MC;
1000 yaapoB B KaX40M HanpasieHnn

YpoBeHb
VNHTEHCUBHOCTY 2
(SG2, cornacHo

Bubpauus:
amnautyaa 0,35 mm npu 10 ... 60 My;
ycKopeHue 5 g npu 60 ... 150 Iy

EN 60068, yactb 2 - 27) YaapHoe Bo3feicTBLe:

+30 g npu npofomkuTenbHocT 11 mc;
5yAapoB B KaX/A0M HanpasneHunu

MpopomKuTeNbHOE YAApHOE BO3AenCTBIe:
Het

3HEKTPOI1VIT8HME

JNIeKTPONUTAHME, WIHHBIA y3en/ycTpoicTBa

— Pabouee HanpsmeHue (HOMUHaNbHOe
3HayeHWe/aManasoH 4ONYCKOB, C 3aLnUTON
OT NepenonoCcoBKM)

- HanpseHue Harpy3ku (ananasoH)

nocr. Tok 24 B
(18...30B)

nocr. Tok 18.... 30 B 2

Co6CTBeHHbIN NOTPE6AseMbI TOK WUHHOTO Makc. 100 MA

y3na npu 24 B nocr. Toka

[lonyctumas Harpyska nogauu pabodero

HaNPAXKEHUA 1 HANPAKEHUA Harpy3Ku

— LUuHHbI y3en Ha ycTpoicTBe
(Hanpumep, NHEBMOOCTPOBE)

— LUKHHBIA y3en Ha MOHTaXHOW NanTe
anektpuku, TMn CAPC-... (X1 1 X5)

MakKc. 4 A

MakKc. 2 A

Bpems 3amblKaHMA Npu OTKase CeTeBOro 10 mc

nuTaHuna

C ranbBaHUYeCKom
pasBA3Koin

Pa3Bs3ka nxtepdeiica Fieldbus k Be/sen

1) [Ina paboyero HanpsMeHUA 1 HaNpAXeHUs Harpy3Ku Tpebyiotcs
pasgesbHble BHEWHWE NPeAOXPAHMUTESbHBIE YCTPOCTBA.

2) B 3aBACUMOCTY OT NOACOEAMHEHHOTO YCTPOiiCTBa (Hanpumep,
NHEeBMOOCTPOBa)

TexHUYEeCKINe XapaKTepUCTUKM NOACOEANHAEMbIX YCTPOMCTB
CM. B COOTBETCTBYIOLLEN JOKYMEHTALMUM Ha U3Lenus.
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"1 Installation

1.1 Anvisningar till denna beskrivning

Denna beskrivning innehaller information om monteringen av
en bussnod pa en I-Port-kompatibel enhet (t.ex. en
ventilterminal med I-Port-granssnitt) fran Festo och om
installationen av denna kombination i ett 6verordnat
styrsystem.

Information

Denna beskrivning &r del | i hela produktdokumentationen
for bussnoden. Information om idrifttagning,
styrsystemsanslutning, diagnos och atgardande av fel pa
bussnoden finns i del Il i beskrivningen pa

= www.festo.com =» Support Portal

=> Anvdndardokumentation.

1.2 Allmén information

Bussnoden i denna beskrivning &@r enbart avsedd fér anvan-
dning som deltagare (slav) pa faltbussen PROFIBUS-DP. Den
far endast anvéndas i originalskick utan egenméktiga
andringar och i tekniskt felfritt tillstand.

Bussnoden dr avsedd for industriellt bruk. | bostadsomraden
kan atgarder for radioavstorning vara nddvéndiga.
Malgruppen for dennabeskrivning &r utbildad fackpersonal
inom styr- och automatiseringsteknik med erfarenhet av in-
stallation av slavar pa faltbussen PROFIBUS-DP.

Varning

Skaderisk genom okontrollerade rorelser i anslutna en-
heter.

Se till att elektriska och pneumatiska system ar strom-
och trycklosa.

Fore arbetet i det pneumatiska systemet:
o Koppla fran tryckluftsforsorjningen
o Avlufta ventilterminalen

Fére arbetet pa elsystemet, t.ex. fore installations- eller
underhallsarbete:
¢ Koppla fran spanningsférsériningen

Du undviker ddrmed:

— okontrollerade rérelser hos l6sa slangledningar

— oonskade och okontrollerade rorelser i anslutna ak-
tuatorer

— odefinierade kopplingstillstand hos elektroniken

Information

Bussnoden innehdller elektrostatiskt kénsliga

komponenter.

¢ Vidror inga elektroniska komponenter.

o F6lj hanteringsforeskrifterna for ESD-kdnsliga
komponenter.

Pa sd sadtt undviker du att elektroniken forstors.

Information

Anvénd skyddspluggar eller blindpluggar for att tillsluta
anslutningar som inte anvdnds. P4 sa sitt uppnds kaps-
lingsklass IP65.

Information

PROFIBUS® och TORX® &r registrerade varumarken for
respektive varumarkesinnehavare i vissa lander.

1.3 Montering

Information

Information om montering av bussnoden pa den perifera
elanslutningsplattan av typ CAPC-... finns i monteringsan-
visningen som foljer med anslutningsplattan.

Gor sa hér for att montera bussnoden pa en ventilterminal

med |-Port-grénssnitt:

1. Kontrollera tatningarna och tdtningsytorna pa bussnoden
och ventilterminalen.

.Forin bussnoden i rdtt lage och utan att den hamnar snett
pa ventilterminalen.

.Skruva sedan latt i de tre sjdlvgangande skruvarna med en
TORX-skruvmejsel (storlek T10). Anvénd eventuella
gdngade hal.

.Dra at skruvarna med 1,0 Nm.

N
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2 Anslutnings-, indikerings- och manéverelement
Pa bussnoden finns foljande elektriska anslutningar, indike-
rings- och mandverelement:

[]
-

DIL-omkopplargrupp 1 (= kap. 5.1)
DIL-omkopplargrupp 2 (= kap. 5.1)

Statuslysdioder (statusindikering/diagnos = kap. 6)
Spanningsforsorjning for bussnod och ev. anslutna enhe-
ter, t.ex. ventilterminaler (= kap. 3)

Féltbussanslutning (D-sub-honkontakt, = kap. 4)

3 Spénningsforsorjning

Bussnoden har delad matnings- och lastspanningsforsor-
jning. Bussnoden matar dven spanning till enheter som &r
anslutna via I-Port-granssnittet.

NSNS

=]

Information

¢ Anvdnd endast PELV-stromkretsar enligt
IEC/EN 60204-1 (Protective Extra-Low Voltage, PELV) for
stromforsorjningen. Observera dessutom allménna krav
pa PELV-stromkretsar enligt IEC/EN 60204-1.
¢ Anvdnd endast stromkéllor som garanterar en saker iso-
lering av matningsspanningen enligt IEC/EN 60204-1.
o Anslut bada stromkretsarna for signal- och last-
spanningsforsdrjningen.
Genom att anvanda PELV-stromkretsar garanteras skydd mot
elektriska stétar (skydd mot direkt och indirekt berdring) i
enlighet med IEC/EN 60204-1.

Anslutning for Stift | Konfigura- | Funktion
spanningsforsorjning tion
(M12, A-kodad)

1 24 Vg jsen | Matningsspdnning
(

Lastspanningsfor-

2 24 VaL/out
sorjning (PL)

3 0 VEL/SEN Matningsspanning

(PS)

4 O0VvaL/out | Lastspanningsfor-
sorjning (PL)

5 FED Funktionsjord

D Anslutningen till funktionsjord ska dven sikerstéllas via den ans-
lutna enheten resp. elanslutningsplattan CAPC-....

Anvénd ledningar med M12-koppling (anslutningskontakt),
A-kodad, motsvarande IEC 61076-2 (= Tillbehor

= www.festo.com/catalogue) fér anslutning till ndtadaptrar
resp. spanningsforsorjning.

Funktionskontroll:

- “PS”-lysdioden lyser gront ndr rdtt matnings- och last-
spanningsforsorjning ligger pa.

- Lysdioderna X1 resp. X2 lyser gront om en enhet dr ans-
luten (= kap. 6).

4 Anslutning av féltbussen

Information

Vid felaktig installation och hdga dverforingshastigheter
kan dataoverféringsfel uppsta p.g.a. signalreflektioner och
signaldampningar.

Anvénd pa bada dndarna av faltbussegmentet en buss-
terminering enligt EN 50170.

Anslut faltbusskabelns skdarmning genomgaende till att
granssnitt och jorda minst en av féltbusskabelns d@ndar
kapacitivt for att undvika utjdmningsstrommar.

Beakta specifikationerna i manualerna till styrsystemet
ndr det galler kabeltyp, vilka T-adaptrar som kan anvdn-
das och maxlangd pa férgreningar.

Ta vid berdkningen hansyn till faltbusskabelns tillatna
maxldngd, beroende pa vilken baudhastighet som an-
vdnds och dven summan av forgreningsledningarnas
langd.

4.1 Kabelspecifikation
For faltbusskommunikation rekommenderar Festo foljande:
e Anvand for faltbusskommunikation minst en skdarmad
kabel med tva ledare enligt EN 50170.
® Anslut faltbusskabelns skarmning till faltbusskontakter-
na.

4.2 D-sub-honkontakt pa bussnoden

F6r anslutning av bussnoden till faltbussen finns det pa buss-
noden en 9-polig D-sub-honkontakt (for stiftkonfiguration se
tabell).

D-sub- Stift | Signalans- | Beskrivning
honkon- lutning
takt
1 Skarmning | Anslutning till funktionsjord
FE
2 n.c. Ej ansluten
3 RxD/TxD-P | Mottagnings-/sdndningsdata
P
4 CNTR-P D Repeater styrsignal D
5 DGND Datareferenspotential (M5V)
6 VP Matningsspadnning — plus
(P5V)
7 n.c. Ej ansluten
8 RxD/TxD-N | Mottagnings-/sdndningsdata
N
9 n.c. Ej ansluten
Hus Skarmning | Anslutning till funktionsjord
FE
1) Repeater-styrsignalen CNTR-P bestér av en TTL-signal.

4.3 Anslutningsteknik

Med hjdlp av faltbusskontakter eller faltbussadaptrar fran
Festo (= foljande tabell) kan du skilja faltbussanslutningen
fran bussnoden utan att bryta kommunikationen med de 6v-
riga fdltbusslavarna.

Faltbusskontakt
Anvind faltbusskontakter av typ FBS-SUB-9-GS-DP-B, fran
Festo tillbehdr om inte fardiga kablar anvands.

Féltbussadaptrar
Féljande féltbussadaptrar kan anvdndas for anslutning och
vidareledning av faltbussanslutningen:

Féltbussadapter Stift (Bus IN Bus OUT
Bussanslutning, 1 n.c. VP (P5V)
typ FBA-2-M12-5POL-RK,
Reverse Key, B-kodad

2 2 RxD/TxD-N RxD/TxD-N
3 3 |nc DGND (M5V)

4 4 RxD/TxD-P RxD/TxD-P

Bus IN f
¢ Bus OUT 5 FE FE
1)
@ M12-gdnga:
funktionsjord FE, skarmning

1) P4 ett faltbussegment: Hankontakt med bussterminering krévs
om denna anslutning inte anvands.
P& en forgrening: Skyddshéitta krdvs om denna anslutning inte
anvands.
Pa sd satt uppnds kapslingsklass IP65.

X1 resp. X2 1) - Intern kommunikation mellan bussnod och
enhet1resp.2

Lys- Status och betydelse

diods-
indike-
ring

QO Lysdioden lyser grént:
- normalt driftstillstdnd

T — Enheten dr korrekt ansluten till bussnoden.

Qo Lysdioden blinkar grént:

—(" )= |- Diagnos pdgar/diagnosdata finns.

“7TV |- Dataforbindelse mellan bussnod och enhet dr ok
A/ Lysdioden lyser rétt:

-@: — Enheten dr ansluten till bussnoden men kommunika-
/1N tionen stors.
— Eftrer idrifttagningen togs en ansluten enhet bort.

R Lysdioden blinkar rott:
b IN — Vid indrifttagningen registrerades en enhet som inte
/TN dr I-Port-kompatibel/ej konfigurerad.

— Om X1 och X2 blinkar rétt samtidigt:
Ingen enhet ansluten pd bussnoden eller konfigura-
tionsfel

O Lysdioden &r slackt:
— Forbindelse haller pa att byggas upp.
- Ingen enhet ansluten pd motsvarande |-Port-gréanss-
nitt

1) Elanslutningsplatta CAPC med tvd grinssnitt for anslutning av en
andra enhet krévs.

Optofiberanslutning

Bussnodens PROFIBUS-DP-granssnitt motsvarar specifika-
tionen EN 50170-2 och stddjer styrning av natkomponenter
for optofiber.

For dverforing i kraftigt storningsutsatt omgivning samt for
6kad rackvidd vid hoga overforingshastigheter ska optofiber-
anslutning anvdndas.

Exempel pd ndtkomponenter for optofiber:

- Siemens Optical Link Module (OLM) fér PROFIBUS plus

- Siemens Optical Link Plug (OLP) fér PROFIBUS (IP20)

— Harting Han-InduNet® mediakonverterare IP65 (optisk
datad6verforing i DESINA-installationskoncept)

5 Grundinstéllningar for faltbusskommunikation

5.1 Demontera DIL-omkopplarens kapa

DIL-omkopplarens kapa mdste demonteras for att bussnoden

ska kunna stéllas in:

1.Koppla frén spanningsférsérjningen.

2. Skruva ur den genomskinliga kdpans tva fastskruvar och ta
bort den.

5.2 Instéllning av DIL-omkopplare

Ga tillvdga pa foljande sétt:

1.Tilldela bussnoden en stationsadress som dnnu inte anvan-
ds.

2.Stéllin diagnos- och fail state-laget.

|)

TR
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DIL- Funktion

Pos.

1)
omkopplare ON OFF

DIL-omkopplargrupp 1:

| 1... 6: Stationsadress, bindrkodad 2

DIL-omkopplargrupp 2:

1: Stationsadress, bindrkodad 2

2: Reserverad

5: Diagnos Diagnosinformati- | Fran (standard)

on skickas

6: Fail state 3 Hold last state Reset (standard)

1) Omkopplarldge “ON” = TILL, omkopplaren star till véinster eller
upptill
Omkopplarldge “OFF” = FRAN, omkopplaren star till hoger eller
nedtill

2) Binérzkodning fran vanster till hoger i stigande ordningsféljd 29,
21,22, .

3) Galler for alla utgangar och dr endast verksam nér kontaktover-
vakningen férst har aktiverats via faltbussen.

Exempel pa bindrkodade stationsadresser

Exempel: instilld stations- | Exempel: instdlld stations-
adress: 05 adress: 38

ON

TRUEEIE | e

5.3 Montera DIL-omkopplarens kapa

1. Séatt forsiktigt pa kdpan pa bussnoden. Se till att tatningen
sitter ratt!

2.Dra at de bada fastskruvarna med max 0,4 Nm.

6 Tillkoppling av spanningsforsorjning
Nér det gdller bussnoden spelar inte ordningsféljden vid till-
koppling av spédnningar inom féltbussystemet nagon roll.

Funktionskontroll:

“PS*“-lysdioden och “X1” resp. “X2“-LED lyser gront och
“BF”-lysdioden ar sldckt nar kommunikationen med mastern
och en ansluten enhet har upprattats.

7 Tillstandsindikering/diagnostik via lysdioder

PS (Power System) - spanningsforsorjning for givare/si-
gnaler

Lys- Status och betydelse

diods-
indike-
ring

QO Lysdioden lyser grént:
- normalt driftstillstdnd

TN - Matnings- och lastspénning ligger pa och inom tilldtet
omréde !

R Ly[lsd)ioden blinkar gront (blinkfrekvens FRAN till TILL &r 1

- - |till1l

22y - Underspénning vid matnings- eller lastspanningsfor-
sdrjning

O Lysdioden &r slackt:
— Matningsspénning ligger inte pd eller inte inom
tillatet omrade.

1) Forutsdttning: Den anslutna enheten anvénder och évervakar
lastspédnningen

BF (bussfel)
Lys- Status och betydelse
diods-
indike-
ring

O | Lysdioden lyser rott:

-@)- |- Hérdvarufel pa bussnoden

71N - Faltbusskommunikation saknas eller har bortfallit.

— Spénningsforsorjning pd mastern resp. pa styrsyste-
met har bortfallit.

A/ Lysdioden blinkar rétt (med hog frekvens):
— Stationsadresstilldelningen &r felaktig.

/ Lysdioden blinkar rétt (med ldg frekvens):
- Faltbusskommunikationen &r bruten.

Lysdioden &r slackt:
— Normalt driftstillstand, faltbusskommunikationen &r
uppréattad.

Information

N&rmare information om statusindikering, diagnos och
felavhjdlpning finns i del Il i beskrivningen.

8 Tekniska data

Allmént:
Kapslingsklass (enligt EN 60529) | IP65/67 12
Korrosionsskydd KBK 2

Medelskydd for méattlig korro-
sionsutsatthet genom kontakt
med industriell milj6 (t.ex. kon-
dens fran vattendnga, kyl- och
smorjmedel).

Skydd mot elektriska stotar
(skydd mot direkt och indirekt
beréring enligt IEC/EN 60204-1)

genom PELV-krets
(Protective Extra-Low Voltage)

Intensitetsgrad (SG) 3 vid monte-
ring pa:

Végg: SG 2, reldskena: SG 1
Végg: SG 2, reldskena: SG 1

Végg och reldskena: SG 1

Vibrations- och stéttalighet
(enligt EN 60068)

— Vibrationer (del 2 -6)

- Stotar (del 2-27)

- Varaktiga stotar (del 2-29)

Temperaturomrade
— Omgivning, drift -5...+50°C
- Forvaring/transport -20...+70°C

Material PA-forstarkt, PC, NBR, RoHS-an-
passade kretskort, forzinkat stal,

fornicklad massing

1) Forutsdttning: Bussnoden &r helt monterad, insticksanslutningen
ar kopplad eller forsedd med en skyddshatta.

2) Observera att anslutna enheter i vissa fall inte uppfyller lika
hoga krav pa kapslingsklass, temperaturomrade etc.

3) Forklaring av intensitetsgrad =» foljande tabell
“Forklaring av vibrationer och stétar — intensitetsgrad”

Forklaring av vibrationer och stétar — intensitetsgrad

Vibrationer:
0,15 mm vid 10-58 Hz;
2 g acceleration vid 58-150 Hz

Intensitetsgrad 1
(SG1, enligt EN 60068,
del 2-29)

Stotar:
+15gvid 11 ms,
5 stotar per riktning

Léngvariga stotar:
+15 gvid 6 ms,
1000 stétar per riktning

Vibrationer:
0,35 mm vid 10-60 Hz;
5 g acceleration vid 60-150 Hz

Intensitetsgrad 2
(SG2, enligt EN 60068,
del 2-27)

Stotar:
+30gvid 11 ms,
5 stotar per riktning

Léngvariga stotar:
n. a.

Spanningsforsorjning

Spanningsforsorjning bussnod/enheter 1)

- Matningsspanning (nominellt
virde/toleransomrdde,
polvéndningssaker)

DC24V (18...30V)

- Lastspanning (omréade) DC18..30V2

Egenstromforbrukning bussnod vid DC 24V [ max. 100 mA

Matnings- och lastspanningsforsorjningens

belastningsférmdga

— Bussnod pa enhet (t.ex. ventilterminal) max. 4 A

- Bussnod pa elanslutningsplatta, typ max.2 A
CAPC-... (X1 och X5)

Overbryggningstid vid strémavbrott 10 ms

Galvaniskt isolerad

Isolering faltbussgranssnitt mot Ve /sen

1) For matnings- och lastspénning krédvs separata externa sakringar.
2) Beroende pd ansluten enhet (t.ex. ventilterminal)

Tekniska data for anslutna enheter hittar du i respektive
produktdokumentation.
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